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¢ A qué llamamos radiacion?

(" Las son IR

ondas electromagneéticas que Se

propagan desde una fuente que las
emite. E IIEY 1Ko Rleloliiler=1g de
diversos modos el STl que las
rodea en funcion de la PSR que

\ transportan.
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¢, Qué tipo de radiaciones hay?

Las clasificamos segun suen:

NO NUCLEARES
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¢, Qué tipo de radiaciones hay?

Las clasificamos segun su(energiaen:

NO IONIZANTES

IONIZANTES
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¢, Qué tipo de radiaciones hay?

Las clasificamos segun su(naturaleza)en:

CORPUSCULARES

ELECTROMAGNETICAS
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¢, Qué tipo de radiaciones hay?

Las clasificamos segun su@ede@ en:
I

ARTIFICIALES

Proceden de fenbmenos presentes en la Son resultados de procesos creados por
naturaleza. la humanidad.
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¢, Qué tipo de radiaciones hay?

NO NUCLEARES
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Frecuencia [Hz]
Radio Microondas
104 108

Infrarrojo VJ éﬁble Ultravioleta Rayos X
1012 1015 1016 1018

Longitud de onda [metros]
Radio Microondas
103 102

Visible '

Infrarrojo Ultravioleta Rayos X !
10° 106 108 1010
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¢, Queé tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, NO ionizantes

Radiofrecuencia y microondas: radiaciones caracterizadas por su frecuencia.

Hasta ~ 100000000 Hz
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¢, QUé tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, NO ionizantes

Infrarrojo: radiaciones electromagnéticas de frecuencias menores a la luz visible.
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¢, Queé tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, NO ionizantes

Luz visible My Envre ~70nm
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¢,Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, lonizantes y no lonizantes
UV: radiaciones electromagneéticas de frecuencias mayores a la luz visible.

Entre ~400nm a ~100nm Entre ~1eV a ~10eV

e UVA — ~400nm a ~315nm
* UVB — ~315nm a ~280nm

UVC — ~280nm a ~100nm
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¢, Queé tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, lonizantes

Rayos X: proveniente de la transicion de orbita de los e y por la radiacion de frenamiento.

Entre ~100nm a ~0.0Inm £ _10ev a ~10000eV
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¢, Queé tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Electromagnéticas, NO nucleares, lonizantes

Rayos X: proveniente de la transicion de orbita de los e y por la radiacion de frenamiento.

Entre ~100nm a ~0.01nm £ w6 _10ev a ~10000eV
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[Nucleo

Proton
+ Neutron
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Nucleones

+@:

4 )
Numero atomico Z:} Numero de neutrones N: NUumero masico A:

cantidad de protones cantidad de neutrones cantidad de nucleones
\_ J \_ J

Elemento quimico Isotopo
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¢,Los nucleos cambian?

12C 13C 14C
(6protones+6 (6protones+7 (6protones+8
12 neutrones) neutrones) neutrones) (14
C l @ C l .C
Estables 14N
(98.9% +1%) (7protones+7

neutrones)
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¢ A qué llamamos radiactividad?

=EINCIRElalo]pa[claloNe (S transformacion espontanea

de un [RIMEECE de un atomo gue en el proceso

libera el exceso de ERECIEW que se emite como

radiacion |
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Radioactivity

a Emission. loss of a helium nucleus

3 Emission. loss of an electron

Electron capture. gain of an electron
Positron emission, loss of an anti-electron

not show meta-stable isotopes which only emit a y ray.

There are many modes of radioactive decay. and a particular isotopic nucleus
may decay by more than one mode. The most common decay maodes are:

These maodes of decay are associated with particular parts of the Scgré chart.
All types of radioactivity are also associated with simultancous y ray emission
due to a rearrangement of the nuclear energy levels. The Segré chart does
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Si se produce un

) P . . Pero NO todas las
fendmeno radiactivo | > S .

. radiaciones tienen su
este proceso tiene . ,
. . o« o origen en un fendmeno

asociado la emision de W S

. L 2 radiactivo.
algun tipo de radiacion 7 N
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a N
Actividad: es la cantidad de transformaciones

(también llamadas decaimientos o

desintegraciones) por unidad de tiempo.
N /

Unidades < 1Bg= 1 desintegracion / segundo

1Ci= 3.7 100 desintegraciones / segundo
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¢, Que tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagnéticas, Nucleares, lonizantes

Radiacion 7: si un nicleo tiene exceso de energia lo emite en forma de radiacion
electromagnética de alta energia y no hay transformacion de un is6topo en otro.

Energia > 10000 eV
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¢, Que tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagnéticas, Nucleares, lonizantes
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¢, Que tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Electromagneticas, Nucleares, lonizantes

Radiacion y - usos habituales de la radiaciéon gamma.
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Brotes de rayos gamma cortos (GRB) telescopio Swift
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes

Radiacion (L: formada por 2 protones y 2 neutrones.

Energia > 5000000 eV
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
Radiacion Ol: formada por 2 protones y 2 neutrones.

e [ LT 7R V.'Jt"?",.'.;.;'(:—.'f:.‘, R (awts
fopowr by, Gony B Gty bormse
Exfus’ e My & Iy o #75 bo Ao 0 g

,l."L;ln- & I‘: ey,

La presencia natural de particulas
a llevd al descubrimiento de la
radiactividad en 1896.
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
Radiacion (OL: formada por 2 protones y 2 neutrones.

Dra. Lourdes Torres



¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
l}': se transforma un neutron en un proton y un electron (mas un antineutrino) se
emiten fuera del nucleo.

Energia > 1000000 eV

Dra. Lourdes Torres
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¢, Que tipo de radiaciones hay?
Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes

B . se transforma un neutron en un proton y un electron (mas un antineutrino) se emiten fuera del nucleo.

Energia > 1000000 eV €: Electrones acelerados de alta E.

Dra. Lourdes Torres
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
ﬁ+: se transforma un proton en un neutron y un positron (Mas un neutrino) se
emiten fuera del nucleo.

Energia > 1000000 eV

Dra. Lourdes Torres
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
ﬁ+: se transforma un proton en un neutron y un positron (Mas un neutrino) se
emiten fuera del nucleo.
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
ﬁ+: se transforma un proton en un neutron y un positron (Mas un neutrino) se

emiten fuera del nucleo. oo o ARl
B . lpoTASio” “ama/i 1l .
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes
B+: se transforma un proton en un neutron y un positron (Mas un neutrino) se
emiten fuera del nucleo.

Energia > 1000000 eV
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes

‘/p O N: nucleones que son expulsados del ntcleo

Energia > 2000000 eV

Dra. Lourdes Torres
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¢, Que tipo de radiaciones hay?

Radiaciones Corpusculares, Nucleares, lonizantes

‘/p O N: nucleones que son expulsados del ntcleo

Energia > 2000000 eV
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¢ Qué radiaciones recibimos y
de donde provienen?
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¢, Como medimos la radiacion?

-

\_

D= E/M (gray=Joule/Kg)

Dosis: es una magnitud que da cuenta del efecto de las radiaciones sobre
la materia. Mide la energia depositada por unidad de masa.

~

/

-

Dosis efectiva: tiene en cuenta el tipo de radiacion y la
sensibilidad del tejido.

E=D*Q*T (Sievert)
-

~
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¢,Cuanta radiacion recibimos?

Dosis anual: 2,7mSv/ano

DOsSIS diaria: 2,7mSv/365 dias
DOSIS diaria =0,0074mSv/dia
DOSIS diaria =7,4microSV/dia

Dosis por hora: 2,/mSv/365 dias/24 hs.
Dosis por hora =0,00031mSv/hs

Dosis por hora =0,31microSv/h

Dra. Lourdes Torres



s
lE?,\ﬁDIACIO'Nsé‘
LA -y
< COTIDIANA
i

iLas personas somos radiactivas!

Segun la norma ICRP-30 las concentraciones estimadas de radionuclidos presentes en condiciones normales
en el cuerpo de un adulto de 70 Kg son:

Uranio: 90 pug de masa total I:> 30 pCi (1.1 Bq) de actividad total I:> 1.9 pg de incorporacion diaria.

Torio: 30 ug de masa total I:> 3 pCi (0.11 Bq) de actividad total |:> 3 ug de incorporacion diaria.

Potasio 40: 17 mg de masa totall:> 120 nCi (4.4 kBq) de actividad total I:> 0.39 mg de incorporacion diaria.
Radio: 31 pg de masa total I:> 30 pCi (1.1 Bq) de actividad total I:> 2.3 pg de incorporacion diaria.
Carbono 14: 95 pg de masa total|:> 0.4 uCi (15 kBq) de actividad total |:> 1.8 ug de incorporacion diaria.

Tritio: 0.06 pg de masa total |:> 0.6 nCi (23 Bq) de actividad total |:> 0.003 pg de incorporacion diaria.

Polonio: 0.2 pg de masa total E>1 nCi (37 Bq) de actividad total I:> ~0.6 pg de incorporacion diaria.
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iLas personas somos radiactivas!

Actividad
80Bqg/Kg
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Lugares con las
mayores dosis
naturales

< - [ Yrewwwy

Kerala (India) — 47 mSv/aino Pocos de Caldas (Brasil)—promedio 125 mSv/afio
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La radiactividad natural en el interior del planeta

Flujo de calor terrestre Actividad aproximada

Ak 235 del planeta Tierra
22 ~1 x 1010 Cj

80% manto 20% corteza

i

27 al7lTW i
232 Ntcleo ~1 x 10%°Bg
60% calor 40% calor Th ' 4OK
radiogénico primordial 90 19

Procesos geologicos

—~ ™
g e T R Aazy™=

Calentamiento radiogénico

\'\
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. Como nos protegemos de las
radiaciones ionizantes?



o
LAS
RADIACION|
AVIDARE
< COTIDIANA
%

Exposicion
Interna
\\

~
~

Exposicidon
externa
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Tiempo de
exposicion

¢, COMo nos exponemos?

Blind

aje Distancia a
la fuente

o Papel

o Fuente

B Lamina de aluminio

n Concreto
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¢, COMo nos exponemos?

Testiculos l Medula 6sea
Ovarios Cristalino
Intestinos
Dosis recibida en Efectos observados
cuerpo entero

1 Sv Sin sintomas, disminucion de globulos blancos.

2 SV Sintomas digestivos y sanguineos, las secuelas
desaparecen a las 2 semanas.

3 Sv Diarrea, fiebre, infecciones, deshidratacion.

4a6Sv Dafo gastrico y de medula 0sea severo. Riesgo
para la vida.

Mas de 6 Sv Alta probabilidad de muerte.

Dra. Lourdes Torres
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Efectos de la radiacidon solar sin proteccion

—

e 9 )  Quemaduras solares

Efectos a VeJS?S mas _J * Inmunodepresi6n

|mc|i)_ort§ntes | €la | + Fotoenvejecimiento

radiacion solar en € + Fotocarcinogénesis

ser humano. —

- _ . Infancia es un periodo critico para promover el desarrollo

Los nifios son especialmente de fotodario y fotocarcinogénesis
vulnerable debido a que en ellos la
exposicion solar tiene efectos <

biolégicos méas pronunciados en Se estima que hasta los 18 y 20 afios de edad se recibe

comparacion con los adultos.

del 40-50% de la exposicion acumulativa a la radiacion
ultravioleta hasta la edad de 60 afos.

El dano es acumulativo. |
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Efectos de la radiacidon solar sin proteccion
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- iGraclas
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¢Preguntas, comentarios, X

dudas o consultas?
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